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Objetivos

* Gestionar sistematicamente los
riesgos con mas probabilidad
de generar una fatalidad.

e Generar conciencia en los
diferentes niveles de la
organizacion para verificar los

controles criticos de los riesgos
de fatalidad.
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GUSEM; ¢ es |a gestion Riesgos de
Fatalidad?

* Fs una metodologia basada en identificar
eventos con mayor probabilidad de generar
una fatalidad, determinando los controles
criticos y verificando su efectividad a través de
criterios de desempeno, con el fin de evitar su
ocurrencia.
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Fatalidad?

A través de talleres, en los que participaron
especialistas de distintas areas, empresas y
regiones, se identificaron los riesgos con mayor
probabilidad de generar un fatalidad.
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Riesgos de Fatalidad

identifican diferentes escenarios y se
evaluan cuantitativamente tomando en cuenta

controles pre y post evento.
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Criticos?

* Se realizo una evaluacion detallada de cada
riesgo, con un equipo multidisciplinario, para
establecer causas, consecuencias y los
controles pre y post evento, utilizando Ia
metodologia BOW TIE.
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¢ CoOmo se determinaron los Controles
Criticos?

* los controles fueron analizados para
determinar cuales eran criticos.

Control identificado
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¢ CoOmo se determinaron los Controles
Criticos?

CAUSAS

Uz imady do del

CONTROLES PRE EYENTO

equipo anti caida (no use
diel anéz anticai daz)

Capacitacion y

Uzo de equipes

Falta de supervizién
permancnte.

Andamioz, plataformaz y
eocaleras inseguros

al perzonal que realiza el
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Uszo de snembmetro

Limite de viento 25 kmih

actividades en presencia
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-MMQ_

Sistemaz de deteceion
de torments eléctries

Trabajador en
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mentales inadecuadas

Falta de sistemas de
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Programas de
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Disponibilidad de mallas Disefo de ingenicria
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- Criteal Control
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Caida de
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CONTROLES POST EYENTO
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Riesgos de Fatalidad y sus Controles Criticos

RIESGOS CONTROLES CRITICOS

v )ISEM
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Prueba y monitoreo atmosférico
Aislamiento de energia

Limpiar o lavar a fondo

Vigia

Evento en espacio confinado

Aislamiento eléctrico

Contacto con electricidad Dispositivos de proteccidn eléctrica — Equipo portatil
Vigia — Lineas eléctricas de alto voltaje

Prevencién de caida/Sistemas de restriccidén

Caida de altura Proteccidn de caida/Equipo anti-caidas

Inspeccidén y mantenimiento preventivo

Aislamiento de energia
Sistemas de liberacidn de sobrepresion
Liberacion descontrolada de energia  (Barricadas y zonas de exclusidn
Inspeccidn integral mecdnica, Pruebas y mantenimiento
preventivo
Infraestructura de aguas superficiales
Limpieza de paredes/taludes
Deslizamiento de terreno/roca(s) - Soporte del terreno

Superficie Bancos de Contencién (Catch Bench)
Deteccidn de desplazamiento de terreno
Barricadas y zonas de exclusion

Frenos, sistemas de direccién y llantas
Interaccién vehiculo - peatén — Superficie | Segregacién de vehiculos y peatones

Estacionamiento estable

Frenos, sistemas de direccién y llantas

Incidente vehicular fuera de mina

il Al did

Dispositivos criticos de seguridad del vehiculo
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Riesgos de Fatalidad y sus Controles Criticos

Frenos, sistemas de direccién vy llantas

Colisién entre vehiculo pesado y liviano - |Separacién de vehiculos

Superficie Segregacion vehicular
Dispositivos criticos de seguridad del vehiculo

Frenos, sistemas de direccién vy llantas

Limites de operacion de vehiculo pesado

Evento de vehiculo pesado — Volcadura |— — — - ;
Dispositivos criticos de seguridad del vehiculo

Bermas

Zonas de barricadas y exclusién

L. Inspeccidn de rutina, mantenimiento preventivo y aparejos
Carga descontrolada durante el izaje ’

Andlisis de carga
Preparacién del drea de trabajo — Izaje y Traslado

Proteccién del equipo

Atrapado por equipo en movimiento
Aislamiento de energia

Barricadas y zonas de exclusion
Incidente durante la manipulacién de (Inspeccién de componentes

llantas Disefio — Equipo de manipulacién de llantas
Contencidn para inflado/desinflado

Dispositivos de contencidn y aseguramiento de objetos
Gatas y estabilizadores

Golpeado por caida de objetos Sistemas de contencidn

Limpieza y lavado

Barricadas y zonas de exclusion

Soporte/sostenimiento del terreno — Aseguramiento de la
calidad

Deslizamiento de terreno - subterrdneo |Gestion de diseiio — Planificado versus actual
Soporte/sostenimiento del terreno — Control de Calidad
Barricadas y zonas de exclusiéon

‘ald 4 al-dl s




¢ Como se verifica la efectividad de los
Controles Criticos?

Personals) realizandola verificacion: ‘ Fechay hora dela verificacion:

Ubicacidn dela verificacion/Tarea llevada a cabo:

 Cada control critico fue
evaluado para determinar ——
las preguntas necesarias |

¢ Elequipo de monitoreo tiene una calibracién vigente

Aislamiento de energia iEvaluado?

q ue p erm iten iden tl:ficar Su ¢5e han identificadoy aislado todas las fuentes de energia?

iCada persona involucrada en el trabajo ha aplicado un blogueo personal en la ubicacion
comecta?

o o ¢Las fuentes de energia o materiales peligrosos han sido probadas y verificadas, para confirmar
su desactivacion/aislamiento?
I VI ° Limpiaro lavara fondo ¢Evaluado?
¢ Se encuentra el drea de trabajo libre de materiales que pudieran caery lesionar personas?

iSe ha retirado el material que pudiera crear una atmésfera explosiva?
;Se ha retirado el material que puede crear una atmosfera téxica o se estd usando el EPP

* Si alguna pregunta tenia &

¢ Esta presente un vigia y controla los puntos de entrada y salida?

g Mantiene el vigia un registro de |las personas que ingresan y salen?

una respuesta negativa, el [eereEaes
control no era efectivo Yy, ™
por tanto, no se trabajaria.

O|0|0|0|0| 0 |0|0|0| 0| 00|00 o|o|0
O|o|jojo|jg| o |o|jojo|o|o|(ojgo|o|o|o

£

Motas:




¢ Como se hace seguimiento a la
Verificacion de los Controles Criticos?

Jefes, superintendentes, gerentes y directores tienen
cumplimientos mensuales de Verificacion de los

Controles Criticos; asegurarse de la efectividad de
estos es primordial.




¢ Como se hace seguimiento a la
Verificacion de los Controles Criticos?
* La informacion se ingresa en una Plataforma

virtual y se hace un sequimiento semanal de
cumplimiento que afecta al KPI del area.

FATALITY RISK MANAGEMENT | v

VERIFICATION REGISTER

‘ AFRICA

AUSTRALIA NORTH AMERICA SOUTH AMERICA
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Estadisticas de Riesgos de Fatalidad

Eventos de nivel 3,4 y 5 por Riesgos de Fatalidad (2017)
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Ejemplos de aplicacion de Gestion de

Riesgos de Fatalidad en Campo

Riesgos de Fatalidad

RIESGOS

CONTROLES CRITICOS

Evento en espacio
confinadoe

Prusba y monitoreo atmesferico
slamienio de enengia
Limpiar o lavar a fondo
\igia

Contacto con electricidad

Aislamiento electrico
D itivos de proteccion electrica —
Vigia— Lineas eleciricas de alto voltaje

ipo portati

Caida de altura

Prevencion de caida/Sistemas de restriccion
Proteccion de caidalEquipo ant-caidas
Inspeccion ¥ mantenimiento preventivo

Liberacion descontrolada
de energia

Aislamiento de energia

Sistemas de iberacion de sobrepresion
Barricadas y zonas de exclusion
Inspeccion integral mecanica, Pruebas y
mantenimiento preventivo

Deslizamiento de terrenc/
rocals) - Superficie

nfrasstructura de aguas superficiales
Limpieza de paredesfaludes

Soporte del tesmenns

Bancos de Centencion (Catch Bench)
Deteccitn de desplazamiento de temeno
Bamricadas y zonas de exclusion

Interaccion vehiculo -
peatdn — Superficie

Frenos, sistemas de direcsion y llantas
Segregacion de wehiculos y peatones

Incidente durants la
manipulacidn de llantas

Bamicadas y zonas de exclusion
NSpECTion 08 componentes

Diseno - Equipo de manipulacion de llantas
fENCion para INEadodesinia,

Golpeado por
caida de objetos

Dispositivos de contencion y aseguramients de objetos

atas y estabilizagores

SISIEMias 0% COMEnton
DITDE'ZE! VIO

Bamicadas v zonas de exgusion

Deslizamiento de
terreno - subterrinec

sostenimierto del temeno — Asequramicnto de |3 calidad

Gestion de disenc — Planificado versus actual
Soporte/sostenimientn del termenc — Control de Calidad
Bamicadas v zonas de exclusion

Interaccion entre
vehiculo y peatones -
Subterranea

Frenos, sistemas de direczion y llantas
Segragacion de vehiculos y peatones

Estacionamiento estable

Fuego o Explosién
en Subterranea

Supresion de fuego en equipo pesado

Sisterna de ventiacion de mina

Resguardo de fuentes de combustible contra
elementos calientes

Retiroiproteccion de material
combustible/infamable

Afectado por
agresion de terceros

Mapa de identificacion de problemas sociales

Protocolo de comunicacion

Rondas mowiles yo equipe de respuesta rapida
Medic de comunicacion (Uso de radic, teléfona,
tedéfono satelital, boton de panico. GPS, SPOT)

Estacicnamisnto astable

Incidente vehicular
fuera de mina

Frenos, sistemas de direcsion y lantas

Dispositivos criticos de seguridad del vehiculo

Colisidn entre vehiculo
pesado y liviano - Superficiel

Frenos, sistemnas de direceion y lantas
Separacion de vehiculos

= ign wehicular
Dispositives aitcos Oe segundad del vemicalo

Impactado por rayo [
Exposicion a
vientos fuertes

Mantenimiento preventivo bimensual y
comectivo del sistema de deteccion de
tormenta eléctrica

Mantener constante el abastecimiento de
energia eléctrica y combustible en sensores
Instalacién de refugios segin disefio aprobado

de Ingenieria
Paramayos en estructuras fijas
Verificacion de viento Anemometro

Evento de vehiculo
pesado — Velcadura

Frenos, sisiemas oe direccion y lantas

Limites de operacion de vehicubo pesade

Dispositivos eriticos de seguridad del wehiculo

Bermas

Carga descontrolada
durante el izaje

Zonas de barmicadas y exclusion

Exposicion a Gases
Toxicos

Dosificacion adecuada de insumos quimicos

Mantenimiento preventivo y comective de equipos criticos
Flamma 0¢ presenca 08 NIWEISs Ot gases mayores

3 los establecidos

Sistema de Respuesta a Emengencias (it de
primenos auxilios, personal capacitado, RREE)

Inspeccion de rutina, mantenimiento preventive
¥ aparsjos

Analisis de car

Preparacion del arza de trabajo - zaje y Traslado

> B b PR b PPk

Atrapado por equipo

Proteccion del equipo

Al Al dld adl 4

Caida a fuentes
de Agua

Observador
Sistema de Proteccon Contia caidas

Bameras, bamicadas. barandas y zonas de exclusion
Diceno de balsas y plataonmas

Aiclamiento de energia

en movimients

H&S

Exposicion a polvo
respirable y silice

istema de rescate

= -

Ambients hermetizado em sisiema de exracsion y Venfiacion
Sistemas de extraccion y ventilacién

Baghous (mangas de extaccion de palvo)

Manteniméento de Vias

Vigilancia medica {Examen medica preocupacional y anual)
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Ejemplos de aplicacion de Gestion de
Riesgos de Fatalidad en Campo

FORMATO IPERC CONTINUO.
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EVALUACION DE RIESGOS

LOGO DE LA EMPRESA RIESGOS

CRITERIOS MIVEL N 1 2 3 4 5
(léelos como yio) l 1 DESCRIPCION Insignificante Moderada Catastréfico
5 Siempre
Q| > deprobanicad de que ocurra ol evento
e
= = Muy
@ | Eevento podri ocurrir de manera mensual a anual 4 Moderado
< Probable
@ | 60:90% de probabikdad ce que ocurra el evento
o
4
a
ocurrr de manera 3 Probable Moderado
5705 o s srprsores w
o ToroEr e GOV Ty a
I o
| g Poco
| Z | 5 evento poaris ourr senwo ae un perbd e 5 8 10 afs. 2 Moderado
z Probable
10-30% de probabiidad de que ocurra el evento
evento rara vez ha ocurio en 18 INUSITa © podre 0CUTTT bas CCunsIancias
excepeionales
Bevento padria ocurrir dentro de un periode de 10.a 30 shos 1 Rara vez Moderado Moderado
<10% de prebabided de que ocurra ¢l evento
LISTA DE RIESGOS DE FATALIDAD
Eveme en corga conatto Uberatién o Desizamienta Oestzamienta
1 Espacio 2 cescontralada 3 con 4 descontrolada de. 5 o 6 deTereno- ) 7 deTerreno-
Continado durane el aje A Becricidad Energia | e Altura sopetice Subterrines
Evento de Calisién sntre Interaccién, Incidente Interaccida entre
Atrapado por Golpeado por .
wehiculo vehiculo pesado entre vehiculo y | durante la wvehiculos y
g e g s A 10 e 11 oo [ 12 cmer 13 domen 14 Joee A}\
Velcadura Superficie Subterrdnes s de llantas Superficie
Incidente Fuegoo Afacado por Irpactado por | Exposicitn s Caidas Exposicién 3
15 vehiculer 16 Exslosidn en 17 aresion de 18 ravo- Expesicién 19 Gees 20 remece 80 21 sovoressinate )
fuera de mina Suberrinea Terceras avientos fuertes # Ténicos sgua e y silice
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plos de aplicacion de Gestion de
Riesgos de Fatalidad en Campo

Manual de
Seqguridad y Salud en el Trabajo

CODIGO: PP-F-08.01-01

Version: 10
28 de Diciembre del 2016
SALUD Y SEGURIDAD | PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO | 1554 e 5
SEGURO
MINERA YANACOCHA S.R.L. PETS- AA00#
Pg. #de#
PROCEDIMIENTO
ESCRITO DE TRABAJO SEGURO

Tarea

Fecha de Revision

cargo

Fecha de Publicacién

Gerencia

Area

Sub-Area:

Control de Riesgos).

Objetivo: Contar con un PETS que permita desarrollar la tarea de manera correcta y segura desde el comienzo hasta el final. Es una
medida de control administrativo dentro de |a aplicacion de la Jerarquia de Controles en el IPERC {Identificacion de Peligros, Evaluacion y

1. Personal:

1.1 Prerrequisitos de Competencia:

1.2 Referencias relacionadas:

2. Equipo de Proteccion Personal (EPP):

3. Herramientas, Equipos y Materiales:

3.1 Herramientas:

3.2 Equipos y Materiales:

4. Riesgos de Fatalidad

4.1 Controles Criticos

1 Evento en espacio
cenfinade,

Prueba y monitoreo atmosférico
Aislamiento de energia

Vigia

Limpiarolavar a fondo

2. Cargadescontrolada
durante elizaje

Zonas de barricadas y exclusion

Inspeccidn de rutina, mantenimiento preventivoy aparejos
Andlisis de carga

Preparacion del area de trabajo — Izaje y Traslado

3. Confacty con glecincidad

YYY] Y¥YV¥] ¥YY¥Y

Alslamiento electrico
Dispositivos de proteccion eléctrica — Equipo portatil
Vigia — Lineas eléctricas de alto voltaje

NS

|
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Ejemplos de aplicacion de Gestion de
Riesgos de Fatalidad en Campo

Yanacocha

MAPA DE RIESGOS

Fecha de altima revision:

DESCONTROLADA o
CARGH  DESCONTROLADG

GOLPEAWG FOR CHiDA DE]
apETr

WTRAVADD POE EallPe EH
HoVIHIENTS

TAFRCTADG FOR RR¥G |
EXpONCION A VIEHTOY

TERCERDT

ToUTEN ERTRE VERICULY
PEsADY ¥ LvAne
UPEERICIE

Exponcion @ oLy
EESPIRABLE ¥ SLICE

RIESG0 DISERGONOMICE

FAESG0 DEIHCENDI

FAESG0 PISO RESBALYSO

rEsae " T
TEHFERATURA

riEsae cupEnricE]
cauEnTE

RIEIGE  ATRAFAHIENT)
RS ¥ DS

TRRHIITS
VEMICULAR I AHS/S B E

TRAHSITS EQUIF S GIGRHTE

TEAHSITO PEATONAL

FAESGE DALE: Arvan dr b abas

FAESG0 HODERADO : frr.m e

FIESG0 EXTEEHO: Arean i

US0 RLIGRTORI DE CRECH
bE sEGURIDAD

oll Bl Epelp-PRebpbbbprppblee

USe OBLIGATORI  DE

|Oficinas de
Mdéludo de
AAR L@ .,.m-

ZONA DE MAN TENIMIENTO DE PALAS 0

AAANMAAOD
PNENENEN NN YA A

20NA DE MAN TENIMIENTD DE PALAS

0 ®
-m

pmu €0 EﬂuIPD LIVIAND

Lugar: Plataforma de Mantenimiento Palas - La Quinua Gravas 17/01/2018
[Viacnziaanual 1]
Participantes y firmas:
- Tobi Luis Silva, Jonathan Makshodo, lvén Yelando, Wilder Unibe, Alfredo Rodriguez, luan Walverde, Jusn Chacaltans
LEYENDA
escuciem | mmmecs
EveTe tn toeach]
Conrinars
COHTRCTO CoH| _
ElecTRkns
INTERACCIGH EHTRE|
NEWICULOS ¥ FEATOHES .|
B I I e
; ZONA DE
CAiEADE ALTURA ZONA Dm_mcgnmwm Pt LI.IMINARIA
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Ejemplos de aplicacion de Gestion de
Riesgos de Fatalidad en Campo
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Ejemplos de aplicacion de Gestion de
Riesgos de Fatalidad en Campo

- BLOQUEC
GENERAL | /)
g RIESGO DE | //g
_ FATALIDAD \

-




INSTITUTO DE SEGURIDAD MINERA

Ejemplos de aplicacion de Gestion de
Riesgos de Fatalidad en Campo

ANTES DESPUES

A J)ISEM
»)

ZONA DE EXCLUSION

PROHIBIDO EL INGRESOA |
PERSONAL NO AUTORIZADO
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Ejemplos de aplicacion de Gestion de
Riesgos de Fatalidad en Campo

ANTES

oo : [ Yanacocha |
Descripcion del Accidente
Durante: 03.50 p.m.

VYiernes 24 de Febrero del 2017:

- —

[urbcoounprescr ysado Turtocompresor Pumon e keno
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El pulmén 06 freno (MOSces con &f turdo comprasor Naciéncole casr & Impactando en 'a
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